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Resumen

En el presente trabajo se propone el diseno vy
modelado matematico de un sistema de
refrigeracion por absorcion. El modelado del
sistema de refrigeracion se realiza mediante
balances de masa y energia para el ciclo de
refrigeracion y el proceso de absorcion. En los
resultados del trabajo se presenta el analisis
energeético de dicho proceso.
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Introduccion

e Sistemas de Refrigeracion
— Sistema de refrigeracion por comprension.
— Sistema de refrigeracion por absorcion.

* Refrigeracion por Absorcion

— Prescindir del consumo de energia eléctrica o
reducirla.

— Almacenar carne de pollo manteniendo sus
condiciones optimas.
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Sistemas por absorcion

Electricidad * Propone sustituir el
compresor por dos
\ E- elementos: el absorbedor vy el
Sistema de
\/ :t e generador.
VV VN  Utiliza energia solar térmica.

* Minimiza las emisiones de
efecto invernadero a la
atmosfera.

f il 3 i Sistema de
v| Generador |  refrigeracion por
' absorcién
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Metodologia
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Ubicacién de las camara frigorificas
* Produccion de carne de pollo
* Radiacion solar

Disefio del sistema
— Camara de almacenamiento

Disefio del sistema alternativo de Refrigeracion

— Diseno de un sistema de absorcidon adecuado a la
demanda frigorifica del sistema

Analisis Energético
— Balances de masay Energia
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Justificacion de la mezcla

Requerimientos de los componentes de un fluido de trabajo para equipos de
refrigeracion por absorcion:

Alto calor de Baja viscosidad Bajo calor
vaporizacion y especifico y
calor latente. viscosidad

Baja viscosidad Alta solubilidad Alta conductividad
con el térmica
refrigerante
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* Se escogio el estado de

Sinaloa para diseno de |la
camara frigorifica debido
a que es uno de los
principales productores de
carne de pollo, asi como la
radiacion solar disponible.

Ubicacion geografica

Republica Mexicana

'Radiacion global media diaria
[KWh/m2]

[,J <438
B 48-49
B s50-51
B 52-53
B 55-56
B >s56

Mapa de los 32 estados, | il )
comparando las zonas hYuc. |
de mayor y menor NS \/Q R‘bo
produccion anual de N
_Camp.| |

radiacion solar global
diaria sobre el plano
horizontal en [kWh/m2]. |
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Analisis Energético

Para poder determinar la carga térmica a abatir en el proceso de
refrigeracion, se debe realizar un balance térmico.

En general el sistema gana calor por las siguientes cargas térmicas:

e Carga térmica generada por transmision a través de paredes.
e (Carga térmica por alumbrado y equipo.

* (Carga térmica generada por producto.

e (Carga térmica generada por infiltracion.

e Carga térmica generada por ocupantes.
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Dlseno del Sistema Frlgorlflco

Camara de Almacenamiento
Temperatura
AIrr?aegé%%?n?gnto
Temperatura Velocidad Humedad
Entrada Camara
0°C 5°C 0°C 2 m/s 90% 1 mes
Altura 2.5m.
Ancho 2.5m.
Base 14.5 m.
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Diseno del Sistema Frigorifi

* La camara esta construida por
los siguientes materiales:

Conductividad
térmica (W/mK)
Poliuretano 0.0762 0.0245

Poliuretano 0.1016 0.0245

Cemento 5.5 0.72 .
A

Cemento piso [E§ 0.72 W
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Sistema de solar térmico para el
sistema de absorcion.

 Se tomo en cuenta un promedio de luz solar diaria de 12 hrs,
de acuerdo a datos de la NASA.

* A partir del analisis de cargas térmicas, que se deben abatir
diariamente, se tiene que el calor proporcionado por el
generador es de 836 KWh.

* Suponiendo una eficiencia del 90% del intercambiador de
calor, se realiza el balance energético.
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Resultados
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Resultados

Es posible calcular el calor en el condensador, el evaporador, el
absorbedor, el generador, el rectificador y el trabajo en el
compresor, mediante un balance energético:

W, 1.229 kW
Qenerador 42.01 kW
Qondensador -25.86 kW
Qeyaporador 27 kW
Quporbedor -38.91 kW
Qrectificador -4.822 kW
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Resultados

Asi mismo con estos resultados, se calculé el Coeficiente de Operacién del sistema:

Qevaporador

COP = = 0.6244

Qgenerador + Wbomba

Y la superficie colectora requerida para poder hacer funcionar el sistema:

A — Qgeneradorxr, — 168 m2

Is

Con una eficiencia de colector =90 % y la Radiacién Solar de la
ciudad de Sinaloa; Is = 5.5 kWh/m?2/dia
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Conclusion

* La eficiencia de los ciclos de refrigeracidon por absorcion operados con energia
solar, depende basicamente de la eficiencia de los colectores solares y el
rendimiento del sistema de refrigeracion por absorcion utilizado. En este caso el
COP obtenido, aunque relativamente bajo, es aceptable debido a que la fuente
de energia del sistema es solar térmica.

* En este sentido se puede decir que un sistema de refrigeracion por absorcién
usando la mezcla amoniaco-agua puede ser operado con energia solar
obteniendo un alto desempefno, comparado con otros refrigerantes, y ser usado
para la conservacion de alimentos en zonas no interconectadas a la red.
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